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� 6�� ��� �.��7�/��� 7 ������������!� �8������ �!��� !������� �����!�
����8������������ 

� '���..������  ������������������ ��#��� ����(���� .���� ���� 7 �
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Bluestream

RIL KG-D6

South Stream
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���&������%$�''������; ���)�*���)�)�'����

*�.��7�/�'� 7 �����1������!� ����:


; <�������7��  ��� �!�

�; =� ���������������!� 

); "��8�%  #������9 6��(�������0�>/���� 

�; */ �.����  #���� 

2; �����?��� 

,; '������ / �. �0���#���9�����8��� �
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���)�*����$�''�����<!�; ��)�'�����(''�)��

� 5�''�*$��&�����������

'� 7 �����1������!� :

– >�!�������������  #���.��� ��������������� ��0���# ���
.����!�(��� �8�������7��  ��� �!���������������  #���
������.���@ �#�7���!�( �/������!

– 5��#0��#���!��0����7�8�������� �.�/���.�����A�� ������ �
�������A���0�� �����/;�1�����/��������#���B

– 1����������������������B

– 6��A���(������/��0��������� ������(��!�������.� ��8����
���7��  �8��������(��� ����C#��� ���!�-��������
.��#0��#���������� ����������������������� ;

*��#��� :

– � ���0���.�� ����� �!����������������.�?��8��� �
���7��  ��� �!���;!;��*9"
	
� ������ 

– *����0/��.���(�������������������� ��!��� �������  ��
0���#����/��.���(��!���.���  �(��/����� ���!�-��� ������
��8���� ���!�������#!���  ������.���(��!������� ���
��#����  

– �# �0/�# ���0���  ���� ��(��(�� �0�/�0���� ��� �#!��
�������!/�C#���0������



����������	
� 
���������	
�

��-�*��*�*����������))�(��$�*(�()*�-�����''�*$��&� ���

D

�����9�*9"
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���)�*����$�''�����<!�; ��)�'�����(''�)��

� 5�''�*$��&�����������

'� 7 �����1������!� :

– >�!�������������  #���.��� ��������������� ��0���# ���
.����!�(��� �8�������7��  ��� �!���������������  #���
������.��

– 5��#0��#���!��0����7�8�������� �.�/���.�����A�� ������ �
�������A���0�� �����/;

*��#��� :

– � ���0���.�� ����� �!����������������.�?��8��� �
���7��  ��� �!���;!;��*9"
	
� ������ 

– *����0/��.���(�������������������� ��!��� �������  ��
0���#����/��.���(��!���.���  �(��/����� ���!�-��� ������
��8���� ���!�������#!���  ������.���(��!������� ���
��#����  

– �# �0/�# ���0���  ���� ��(��(�� �0�/�0���� ��� �#!��
�������!/�C#���0������
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��$�������%(''�)���%�)���*.�(��=�����)��

� E���7�8������ �!� �F�2	..�� ���������������0����
������/�0������������.��#0��#���!����# �/

� 6����.��#0��#���!������  �&���+����#�� �
��.���  �(��/����� ���!���/
23�&'�0:�������9
�*9"
	
+

� *#��� ���(�� ��8�������� ���!���������
�� ������/���!���������.����;!;��#���!�
������������0��������������!

� �������� ��������(��(���������������!/�
C#���0����������A���8��������.��0�#��� ��! �� ����
�� �!�

� "��# �����(���/ ��# ����/�.��#0��#��������  �
&�����0��.��!+

U-ing and 
O-ing Expansion

Compressive 
yield strength 

reduction due to 
Bauschinger

effect

Collapse

Strain

S
tr

es
s
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Validity range: D/t = 15 - 45
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���&�����%$�''������; ���)�*���)�)�'����


; <�������7��  ��� �!�

�4 ���*�''�*�(���$�''�����

); "��8�%  #������9 6��(�������0�>/���� 

�; */ �.����  #���� 

2; �����?��� 

,; '������ / �. �0���#���9�����8��� �
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���)�*����$�''�����<��; ���*�''�*�(�
� ���*�''�*�(�

'� 7 �����1������!� :

– >�!�� ���� ���#�����8�����!����������8�������  #��

8��������� ����� 7 ��0��������#�7���!�����0���#��

– >�!��������/�(�  ����� ������������/���C#����;�

5���� ���!�����C#���.�� ����� ������������!�

– %����/���������#�7����������������8���#�7��

*��#��� :

– � ���0���.�� ����� �!�����������������7��!���  ��������#�7���!-��(��� ���������
�����.�?��8�������7��  G������8��!�

– *����0/� #����.����/����������.��������������� � 0�����!�� ���� ���������������
� ��!

– *����0/� #����.����/���.�� �������������� ��0��� ��������� 

– � ���0���!�������!�1�������/�%  �  .�� �0���!�� ��8�����  �  .�� 

– *��0������������#�7�������������8��� �8�����.�� � �� �� �&�;!;�.����8�(���#�7���
�������# ������*D			+

*�(���$������ �@ ��#�� /��0�*#� ��D

1�#�� /:�*����.
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�����9�*9"
	
�*#�.������6��������*������ �&�	
)+�: �*���D
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���&������%$�''������; ���)�*���)�)�'����


; <�������7��  ��� �!�

�; =� ���������������!� 

); "��8�%  #������@ 6��(�������0�>/���� 

�; */ �.����  #���� 

2; ���9��?��� 

,; '������ / �. �0���#���9�����8��� 
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���)�*���%$�''�����<3�; @.���*��)'���

Source:www.ntnu.no

�(�-�*�(��(��@.���*��)'���

'� 7 �����1������!� :

� =������(����0��� .�������7�!�-� ��8������!��  �� ���������8����
!� �����������&�����������  #���F������������  #� �+������������
0��.������0��/���� ;

� ���!��>/�������#! �.�/�0��.�@ >�8����!�B�>�8����� ��(���B

*��#��� :

� 6�  �(�����(������ / �. 

– =� #������&�����!-�6�6-��#����+

– E�������!

– 6������������������������ 

� %��(�����(������ / �. 

– =�A�������0�.������G!�/����&5��+

– >����!�@ ���������-�����#�������0����8���

– ���/��������0���������

� '����(��9 >/�������.�������

– �����  #�� ����

– =�A�������0�.������G!�/����&5��+

– >����!

F
lu

id
 P

re
ss

ur
e 

(M
P

a)

Temperature (C)
0

Increasing MEG injection

Hydrate dissociation curves

���.�����0���>/�����0��.������#�(�



����������	
� 
���������	
�

17

���&������%$�''������; ���)�*���)�)�'����


; <�������7��  ��� �!�

�; =� ���������������!� 

); "��89%  #������@ 6��(�������0�>/�������#! 

�; */ �.����  #���� 

2; �����?��� 

,; '������ / �. �0���#���9�����8��� 
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���)�*���%$�''�����<"�; ��'�7�����(���.�*�-�)������ ��*��*

�.�*�-����������	��*���

'� 7 �����1������!� :

� 5� �������������� ���C#��� �0��������  #���� ��! ��0����� ����������
;
�
��
;�2��.� ��� �!�����  #��;�<����������������� ��  #���� �.#������!���
������������������  #��-�� ��� �� �����(���� �����������B��

– E��� / �.�� ����  #���.�/���# ����������#�7���! ��0������������;�

– '�C#�����#!����.���  �� ����.�/������������;

*��#���:

� %���������9�*9"
	
����(� ��� �0��� / �.����  #��� � �8��(��

&*��;2�$�	)+
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�

�����9�*9"
	
�*#�.������6��������*������ �&�	
)+�: �*���2
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���&������%$�''������; ���)�*���)�)�'����


; <�������7��  ��� �!�

�; =� ���������������!� 

); "��89%  #������@ 6��(�������0�>/�������#! 

�; */ �.����  #���� 

2; �����?��� 

,; '������ / �. �0���#���9�����8��� 
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���)�*����$�''�����</�; 
�($�A����
� 
�($�A����

'� 7 �����1������!� :

� *���� ���� 

� ��� ��*���.�� 

� *������� ������� �����.#� ���� �

� E#�����/�0��8

� *�� .������(��� 

� ����C#�7����# ��!� ������0�#� 

� ���(��� ��������# ��!����!�0��� ��� 

� ���7��0� #������.���� �0��� ����������(������

*��#��� :

– %��C#������������?������0� ����������
!��.�������!/

– ���.� � ��#��!��0������������� ������!���������
��?��� -� �0�/-�.���.� � ���������� ���/�����(�� ���

– %���/���(����������/ � ������� �!��8�������?��� �
����������(�����;

	��1���*.�������*�
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�*#�.������6��������*������ �&�	
)+�: �*���)

*����� ��*��;�)�1D		�*������6������� 

Soil & seabed
characterisation

Seismic
hazard

Slope
stability

Mass gravity
flows

Pipeline
integrity

���)�*����$�''�����; 
�($�A����
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��

�(��������)�����'*�,-(������)(���

%�(�������  �  .����0����!�0��� ��� �8���.#��9.� ����� ��� �������� #�����
 #� �������� � �(��!���� ����������(�����;�



����������	
� 
���������	
�

25

���&������%$�''������; ���)�*���)�)�'����


; <�������7��  ��� �!�

�; =� ���������������!� 

); "��89%  #������@ 6��(�������0�>/�������#! 

�; */ �.����  #���� 

2; �����?��� 

,; ��.�!������'����� 
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���)�*����$�''�����<B�; ��)����

� ��-����������)����

'� 7 �����1������!� :

� <���#�7����#���!��� �������

� ��.�!���#���!���������

� =�!��  ��0� ��8���G��/�������#! 

� �� #������ ���G���(����.������������� 

� ���7��0���(����  �������� / �. �0���#��������8�� ��

*��#��� :

� �.��!���/��� ��� ��������#�� �.# ����� ���� ���

� ��(���������C#���0/ �������.���� � #������0��� ��� �0���
��������� / �.�������(����.������������� 
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6�� ����� �.���0����7�/��� 7 ������������!� ��0�� ���8������������ ;


; <�������7��  ��� �!�

�; =� ���������������!� 

); "��8�%  #������9 6��(�������0�>/���� 

�; */ �.����  #���� 

2; �����?��� 

,; '������ / �. �0���#���9�����8��� �

E�� ���������.��!�����/:

� � ���0������������ ������ -� ����0������ ������� ��..������
������� �0�������8��� ���������� 

� � ��!���.��*����� �!����������������.� ���� �! �

� 1�.������ �(��!�����������������(����.��������(� �!���� ���
���#���#��������� �8������� H

� *����0/���������G� #����.����/��������� ��0������ ���

� %����  ��� �������-�� ��!��������������������� ��!� ������
�� �!�� �!�����.���(����/�����/-����������/���� ���.���.� ��
 #� �������(�����H

� 1�� �� #�(����������#���!�.��#0��#���!-��� ����� �������� ��!���
�� #����� �!���������� ������  #.���� �����.�;
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